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Manual de practicas de Laboratorio de Microscopia.
Es importante que leas el manual antes de iniciar a desarrollar el laboratorio virtual, esto te
daréa una fundamentacion que te permitira comprender mejor las acciones que vas a
desarrollar.
1. Normas de seguridad en el laboratorio.
Objetivo:
Conocer las principales normas de seguridad e higiene que se deben seguir en el
laboratorio, con el fin de evitar posibles riesgos, tanto para las personas como para el
medio ambiente.
Introduccion:
La bioseguridad, es la aplicacion del conocimiento, de las normas y técnicas en el desarrollo
de las practicas que se realizan en el laboratorio para prevenir la exposicion del personal y

del medio ambiente a cualquier riesgo.

Los riesgos pueden estar relacionados con las propias instalaciones, con las muestras de
origen bioldgico, con los procedimientos y manipulaciones que se realicen.

El estudiante debe observar el video normas de seguridad en el laboratorio y contestar las
preguntas presentadas en el formato de observacién del video

Principales normas

Las principales normas a tener en cuenta para el desarrollo de précticas en el laboratorio
de Biologia son las siguientes:

. en la zona de trabajo del laboratorio no se debe consumir alimentos ni bebidas para
evitar riesgos de contaminacién.

. estd prohibido fumar en el area del laboratorio o sus alrededores. Recordemos que
se trabaja con gas y que algunos quimicos generan vapores inflamables.

. no se deben llevar a la boca lapices, etiquetas o cualquier otro material utilizado en
el laboratorio.

. se debe mantener el laboratorio limpio y aseado. Por consiguiente al terminar la
practica se debe descontaminar la superficie de trabajo.

. las manos se deben lavar después de manipular material infeccioso, asi como al
abandonar el laboratorio.

. todo estudiante debe hacer uso de la bata blanca, esto le protegera la ropa del
contacto con reactivos y colorantes empleados en el laboratorio.

. sOlo se debe permitir el paso a la zona de trabajo del laboratorio a las personas

autorizadas. Durante el trabajo se mantendran cerradas las puertas del laboratorio.
. no se debe pipetear con la boca.

. debe utilizarse siempre un dispositivo de pipeteo

. todas las pipetas deben tener tapones de algodén para reducir la contaminacion de
los dispositivos de pipeteo.

. todo el personal debe poner especial cuidado en evitar el contacto de la piel con

materiales potencialmente infecciosos. Con este fin deben usarse guantes. Los guantes



deben ser desechados antes de salir del area de trabajo. Jamas se debe salir de la misma
con los guantes puestos, ni con ellos se debe coger el teléfono.

o marque y rotule adecuadamente las laminas. Deben llevar claramente escrito en un
lugar visible, el nombre o identificacidon del grupo de trabajo, practica realizada y fecha.
) una vez concluida la préctica, proceda a organizar el sitio de trabajo, desinfectando

el mesén con toallas de papel humedecidas con hipoclorito de sodio o alcohol y dejando
tanto el material como el equipo utilizado limpio y en el lugar adecuado.

o es importante conocer los agentes, sustancias y productos peligrosos que existen
en el laboratorio. Antes de utilizar un compuesto hay que fijarse en la etiqueta para
asegurarse de que es el que se necesita y de los posibles riesgos de su manipulacién.

o es necesario conocer el manejo de cada uno de los equipos existentes en el
laboratorio. Todo el material, especialmente los aparatos delicados, como lupas y
microscopios, deben manejarse con cuidado evitando los golpes o el forzar sus
mecanismos. Cualquier material de vidrio no debe enfriarse bruscamente justo después de
haberlos calentado con el fin de evitar roturas.

o en neveras que no posean un sistema de proteccion antideflagracion no deben
almacenarse reactivos que contengan compuestos voléatiles inflamables como éter etilico.
o los productos inflamables como gases, alcohol, éter, entre otros deben mantenerse

alejados de la llama del mechero. Si hay que calentar tubos de ensayo con estos productos,
se hara al bafio Maria, nunca directamente a la llama. Si se manejan mecheros de gas se
debe tener mucho cuidado de cerrar las llaves de paso al apagar la llama.

° se debe lavar muy bien la cristaleria que se utilice. Preste atencién y cuidado al
manipular cristaleria mojada.
. en el laboratorio habra un recipiente plastico, para cristaleria rota y para plasticos

que hayan estado en contacto con cultivos de células o virus. Por favor, deseche cada cosa
en el envase apropiado.

. mantenga despejadas las areas. Trate de traer la menor cantidad posible de
pertenencias al laboratorio. Coloque sus pertenencias en un area designada o donde no
estorben.

2. Introduccidén a la microscopia
Objetivos
El estudiante al interactuar con el microscopio virtual tendra la capacidad de:

Identificar las partes del microscopio y su funcionamiento.

Comprobar las propiedades o capacidades que posee el microscopio.
Simular el manejo del microscopio 6ptico

Calcular el diametro del campo de vision

Simular la preparacion de montajes hiumedos y observacion de muestras.
Comprobar los principios en que se basa la microscopia 6ptica.
Desarrollar en trabajo colaborativo el informe de laboratorio

ONoAODNE
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.1 Tipos de Microscopio
El Microscopio 6ptico simple

Constituido por una lente biconvexa uUnica o lupa que hace converger los rayos luminosos
que la atraviesan en un punto denominado foco y a una distancia focal muy corta.



El Microscopio 6ptico Compuesto

El microscopio se define como un instrumento 6ptico formado por un sistema de lentes:
objetivos y oculares que amplian los objetos extremadamente pequefios para posibilitar su
observacion. La lente del objetivo proporciona una imagen intermedia ampliada del objeto,
es decir, funciona como una lente simple, y la lente del ocular que recoge la imagen dada
por el objetivo y la aumenta.

El Microscopio electrénico

Este microscopio en lugar de una fuente de luz, utiliza un haz de electrones que se
desplazan en el vacio y en linea recta. Con el microscopio electrénico es posible observar
objetos muy pequefios como los virus que no pueden ser resueltos con el microscopio
optico.

En el microscopio Optico en lugar de lentes se emplean campos magnéticos que enfocan los
haces de electrones.

2.3 Componentes o partes del microscopio 6ptico Compuesto
A continuacién se describen las partes que lo conforman:

ocular
cabezal ,

brazo—__,

tornillo carro moévil-...

tornillos
macromeétrico

micrométrico
tornillo/’

condensador - = <«—hase

Los objetivos: estan localizados en la parte inferior del tubo insertados en una pieza
metdlica, denominada revolver o portaobjetivos, que permite cambiarlos facilmente.
Estos generan una imagen real, invertida y aumentada, esta imagen intermedia es captada
y sufre una nueva ampliacién por el ocular.

Los objetivos mas frecuentes son los de 4X,
10X, 40X y 100X aumentos. Este dltimo de
100x se llama de inmersidbn ya que para su
utilizaciéon se necesita aplicar aceite de cedro
sobre la preparacion. Y se utiliza para observar
laminas coloreadas completamente secas. El
poder de aumento de cada objetivo se indica en
el numero grabado en la manga del lente




Generalmente el objetivo de 4X se encuentra marcado por un anillo rojo, el de 10X por un
anillo de color amarillo, el de 40=x con un anillo de color azul y el de 100X con un anillo de
color blanco.

La abertura numérica se encuentra (A.N.) se encuentra grabada en la manga del objetivo,
junto a la indicacion del aumento.

0,30 En el objetivo de 10X
0,65 En el objetivo de 40X
1,30 En el objetivo de 100X

A medida que aumenta la A.N. disminuyen las dimensiones de la lente frontal, montada en
la base del objetivo. La lente del objetivo de 100x tiene el tamafio de una cabeza de alfiler
es mayor el poder de resolucion. Ademas a medida que aumenta A.N. es mayor el poder de
resolucion. Cuanto mayor sea el poder de resolucion del objetivo, sera mas clara la imagen
y aumentard la capacidad de poner de manifiesto detalles adyacentes muy cercanos,
separandolos y aclardndolos. El poder de resolucion maximo de un buen microscopio es
aproximadamente 0,25 nandmetros, el poder de resolucién del ojo humano es de 0,25
milimetros.

Los oculares se denominan asi porque estan muy cercanos al ojo.
Su funcion es la de captar y ampliar la imagen formada en los
objetivos. El poder de aumento del ocular se encuentra marcado en el
ocular. Un ocular por 4 aumenta 4 veces la imagen que produce el
objetivo. Un ocular por 6 la aumenta 6 veces. Un ocular por 10 la
aumenta 10 veces Nunca se deben tocar las lentes con las manos. Si
se ensucian, se deben limpiar muy suavemente con un papel de 6ptica

El tubo Optico: es una camara oscura unida mediante una cremallera. Tiene el revoélver
con los objetivos en su parte inferior y los oculares en el extremo superior.

El Brazo: es una columna perpendicular al pie. Puede ser arqueado o vertical y une al pie
con el tubo.

Platina Es una plataforma horizontal con un
orificio central, sobre el que se coloca la
preparacion, que permite el paso de los
rayos procedentes de la fuente de
iluminacion situada por debajo.

Dos pinzas sirven para retener el
portaobjetos sobre la platina y un carro
movil o de transporte con un sistema

i de cremallera guiado por dos tornillos de
{ desplazamiento que permite mover la
Raaia preparacion de delante hacia atras o de
‘desplazamiento ~ gradirada izquierda a derecha y viceversa.



Esta dotado de una escala graduada para medir de forma precisa las observaciones.

El condensador: es un sistema de lentes convergentes situadas bajo la platina, su
funcion es la de concentrar la luz generada por la fuente de iluminacion hacia la
preparacion.

or
ma cerrad

Diafragma-iris Es una cortinilla que regula la cantidad de luz que entra en el
condensador, eliminando los rayos demasiado desviados. Se acciona mediante una perilla.
Esta situado debajo de la platina, inmediatamente debajo del condensador. La disminucion
del diafragma permite visualizar partes de protozoos u hongos se utiliza en las
preparaciones frescas

Tornillo macromeétrico: Se encuentra en la
parte inferior del microscopio. Sirve para alejar o
acercar el tubo y la platina moviéndola de arriba
hacia abajo y viceversa. Permite un enfoque
aproximado o grueso de la muestra

Tornillo  micrométrico: Generalmente se
encuentra incorporado al tornillo macromeétrico.
Sirve para dar claridad a la imagen al lograr un
ajuste fino y preciso, mediante movimiento de la

- platina hacia arriba y hacia abajo de forma lenta.
Ambos tornillos IIevan incorporado un mando de bloqueo que fija la platina a una
determinada altura.

La fuente de iluminacion: se trata de una lampara halégena de intensidad graduable.
Esta situada en el pie del microscopio. Se enciende y se apaga con un interruptor y en su
superficie externa puede tener una especie de anillo para colocar filtros que facilitan la
visualizacion.

Por ultimo definimos el pie o base: sirve como base del microscopio y tiene un peso
suficiente para dar estabilidad al aparato. En él se integra la fuente luminosa.

2.4 Principios generales de microscopia

Principios 6pticos



Una lente sencilla (biconvexa) posee dos focos, uno a cada lado de la lente (F y F7).
Cuando los rayos luminosos pasan a través de la lente se concentran en el foco.

distancia entre el distancia a la
objeto y la lenle imagen

| — |

distancia

objeto
focal
altura del . i I :
objeto = \\
49 N
?\ k ? ' aﬂura de
\ |magen
~ imagen
real
49 mm 55 mm
L H | | III |
u L]
altura del objeto distancia focal

-//micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lenses/simplethinlens/index.

La distancia focal es la distancia entre el centro de la lente y el punto en donde convergen
los rayos o foco principal. La distancia focal de una lente depende del indice de refraccién
del material del cual esta hecha, y del medio que envuelve la lente. Por eso, es diferente la
distancia focal de una lente en el agua, que ésta misma en el aire. Como también es
diferente la distancia focal de una lente de vidrio en comparacion con una construida en
plastico.

Cuanto mas pequefia es la distancia focal de una lente tanto menor es el aumento del
objeto. Si el objeto se coloca a distancia mayor del foco, se obtiene una imagen real
invertida, mientras que si el objeto se localiza a una distancia menor del foco la imagen
serd virtual. A medida que se aleja el objeto del foco, la distancia focal es menor y la
imagen se percibe mas pequefia.

Por ejemplo si la altura de un objeto es de 24mm y la distancia focal es de 45 mm, la
imagen tendra una altura de 17mm. La magnificacion o aumento serd de 17/24= 0,71

Pero si se acerca el objeto al foco, la distancia focal aumenta a 66mm y la imagen
serd mayor, tendra una altura de 39mm. La magnificacion o aumento sera de 39/24= 1,63

a=107 mm b =77 mm

T=45mm | a =107 mm b =175 mm
= 66 mm
H(2) 17

/I\ M=hy %71=21 {1 HR2) ,eo_ 39

- M=—— 163=>+

H| H&\ | H(T) 2

‘\b = H|
- :

: = Hz : : L
tamaiio del objeto ' 1—'2" P .\ % —==
24mm ‘.' tamafio de | | TR \J ]H(z)

distancia 1@ imagen \hf
focal 17mm U distancia focal imagen
de 45mm de 66mm 39mm


http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lenses/simplethinlens/index.html�

Puedes practicar en linea en la siguiente direccion:
://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lenses/simplethinlens/index.

La distancia de trabajo focal de un objetivo, es el espacio que existe entre la superficie de
la lente del objetivo y la laminilla, una vez se encuentre enfocada la preparacién. A mayor
aumento del objetivo la distancia de trabajo disminuye.

Formacion de la imagen real invertida

Las iméagenes se observan invertidas por las lentes.

//www.edumedia-sciences.com/Za301 I3-microscope.

Refraccion de la luz

Rayo de =
refractado cuando
58 contects con e
agua.

Angulo de
refraccidnh

Rayo
refractado



http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lenses/simplethinlens/index.html�
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La distancia focal de una lente depende del indice de refraccion del material del cual esta
hecha y del medio que envuelve la lente.

Cuando los rayos de luz se mueven en un medio homogéneo como el aire, se propagan en
linea recta, pero cuando caen sobre la superficie de un medio de diferente densidad, a la
del medio en el cual se venia propagando, cambian de direccién y de velocidad a estos
cambios se les conoce como refraccion de la luz.

Los rayos de luz procedentes de los objetos sumergidos en el agua se desvian al atravesar
dos medios de diferente densidad (agua-aire), originando este efecto de refraccion. Por
ejemplo si introducimos un l4piz en un vaso con agua, el lapiz se vera cortado al pasar del
agua al aire.

En la practica de microscopia encontramos diferentes medios: aire, agua aceite de
inmersion y vidrio, cuyos indices de refraccién son 1.0, 1.33, 1.51, .1.54 respectivamente.
Al observar una muestra a través del microscopio, los rayos de luz tienen que atravesar
estos medios y son refractados cambiando su direccion.

correccion de la refraccion de la luz
mediante aceite de inmersion

N
~ lente
P\ | - I —
" f rayo de luz
, (4
: -

J) 5
l i aceite de inmersion b
portacbjetos de 7 _2.,
vidrio /‘ i

(4
~

Al aplicar el aceite inmersion se entre el preparado y la lente, aceite de inmersiéon, que
tiene un indice de refraccion igual al de la lente y evita la refraccion de los rayos luminosos.



Como determinar la posicion de los objetos observados

Los objetos que se observan en el campo microscopico se pueden localizar en relacién con
las manecillas del reloj.

Los objetos que aparecen en la parte inferior del fondo del campo microscoépico se
encuentran realmente en la parte superior.

Los objetos en el lado izquierdo del campo microscépico se encuentran realmente al lado
derecho.

Desplazamiento del objeto

Si se mueve el portaobjetos hacia la derecha, el objeto examinado se desplazara hacia la
izquierda. Si se mueve el portaobjetos hacia usted, el objeto examinado se alejara.

Poderes o capacidades del microscopio

Q—himagen Poder de aumento: Permite magnificar la imagen.
i Corresponde al aumento (A) dado por la relacién: Tamario
,‘ de la imagen / tamario del objeto. La ampliacion es igual al
'} producto del aumento del lente ocular por el del objetivo.
{ k ular Cada objetivo y cada ocular tienen grabado el niumero de
@lig/ﬁ veces que aumentan la imagen. Si la imagen del objeto, se
il hace aumentar 40 veces mediante el objetivo y enseguida
}r k g 10 mediante el ocular, su aumento total serd 10X40= 400
i

e - . ¢Coémo se calcula el aumento de una muestra? Se
multiplica el aumento que sefiala el ocular por el aumento
del objetivo dando como resultado el aumento total de la
\ |7 muestra o numero de veces en que el objeto se encuentra
e st ampliado con respecto a su tamafo original.
o Aumento total = aumento del ocular X aumento del
objetivo

Poder de definicion

Es la capacidad del microscopio para formar
imagenes nitidas y con contornos definidos

10



Poder de penetracion o
profundidad

Permite visualizar los
diferentes planos de una
preparacion y esta dado
por el ajuste de precision
que se logra con el tornillo
micrométrico.

Poder de resolucion es la capacidad de presentar dos puntos que se encuentran muy
cercanos entre si como separados, lo cual permite observar detalles de los objetos que con
el ojo humano no se podrian ver. El ojo humano no puede ver separados dos puntos
cuando su distancia es menor a una décima de milimetro. Con el Microscopio 6ptico, el
poder separador maximo es de 0,2 décimas de micra. Mejora la vision unas 500 veces con
relacion a la del ojo humano

En la imagen se observan espacios En la imagen se observan varias fibras de
blancos entre la tinta negra que a simple  hilo que a simple vista no serian vistos
vista no serian vistos
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El poder de resolucion depende de la longitud de onda
( A) y de la apertura numérica del objetivo (A.N.)
El Poder de resolucién esta dado por la formula:

Poder de resolucion= A
2% A.N.

A.N: relaciona el angulo de apertura de los rayos de
luz, que provienen de la muestra, con el indice de
refraccion.

Campo de Vision

Campo de visién

o

El campo de vision de un microscopio es la zona circular que se observa al mirar la
preparacion bajo un determinado aumento. Para medir el campo de visibn de un
microscopio, se debe usar una unidad llamada micra. Una micra equivale a 0,0001 mm; en
otras palabras, hay 1000 micras en un milimetro. El diametro de este campo es su
medida.

~Campo de vision
|

Para calcular el diametro del campo de visidon para un determinado aumento hay que seguir
los siguientes pasos:

a) Recortar un cuadrado de 1 cm de lado de papel milimetrado.

12



b) Ponerlo sobre la abertura central del portaobjetos

C) Observando por el ocular y con el objetivo de 4X, mover la muestra hasta lograr que la
linea O mm quede en el borde izquierdo del campo visual

d) Enfocar con el objetivo de menor aumento 4X hasta que se vea con claridad. Enfocar la
preparacion quiere decir situarla a la distancia del objetivo que permite su observacion
nitida. Esta distancia s e conoce como distancia de trabajo y es tanto menor cuanto mayor
es el poder de aumento del objetivo

e) Medir el campo visual haciendo coincidir una de las lineas del papel milimetrado con el
borde del campo de vision.

f) Contar el numero de milimetros que se ven (recuerde que la distancia entre dos lineas es
un milimetro) y estimar aproximadamente la fraccion sobrante, si la hay. El resultado ser&
el diametro del campo visual para ese aumento (objetivo x ocular).

g) Si queremos calcular el didmetro del campo de visidon para aumentos mayores, hay que
tener en cuenta que cuanto mayor sea el aumento, el campo sera menor, es decir, se vera
menos de la muestra que estemos observando. De forma que, si el aumento es el doble, el
campo sera la mitad, si el aumento es el triple, el diametro serd la tercera parte, etc.
(inversamente proporcionales). Por tanto, bastar4d con realizar un sencillo célculo
matematico para saber el nuevo diametro.

13



Asi se puede calcular los diametros de objetos microscdopicos, células, amibas, vistos.

Recuerde que aunque la escala estd marcando mm usted lo leera en micras.

Medida en mm

Equivalencia Tamarno de las
(escala del en um marcas (divisiones)
portaobjetos) H
1mm 1000 pm grandes
0.1 mm 100 pm medianas
0.01lmm 10 pm mas pequefas

Preparaciones o montajes
Las preparaciones pueden ser de varios tipos:

a. Frescas: Son montajes generalmente humedos. La muestra se observa sin
modificar, diluida o concentrada. Permite observar la movilidad de los microorganismos
vivos. Se utiliza también para observar procesos como la mitosis, meiosis, la formacion d
esporas.

Para realizar un montaje humedo se debe verter una gota de agua o del liquido que
contiene los microorganismos en el centro de una lamina portaobjetos y cubrirlo con una
laminilla cubreobjetos. Para evitar la evaporacion se puede sellar el espacio que hay entre
el portaobjetos y el cubreobjetos con vaselina o alguna sustancia similar.

Frescas ligeramente modificadas: Las muestras se pueden diluir con agua o con agua con
sal, esta ultima evita que la presion osmética del medio no sea demasiado baja. Se puede
aplicar un colorante o reactivo para observar mejor las estructuras.

b. Fijadas y tefiidas: Se coloca una suspension homogénea de microorganismos en
una gota de agua sobre el portaobjetos y se fija (mediante calor o agentes quimicos) y
después se tifien mediante diferentes técnicas. Estas preparaciones se observan sin
cubreobjetos y, habitualmente, con objetivos de inmersion.

Manejo del Microscopio

Para realizar las preparaciones vamos a alistar los siguientes elementos.

Goteros o pipetas
Laminas portaobjetos

14



Pipeta

Laminas portaobjetos

Laminillas cubreobjetos

Papel absorbente

Aceite de inmersion

Papel de Arroz o de Optica

Alcohol Isopropilico

Agua estancada o de solucién de tierra de infusorios
Preparaciones

Realizacion de preparacion o montaje humedo

Tome con una pipeta agua estancada o de solucién de tierra de infusorios

Coloque la gota de agua estancada o de solucién de tierra de infusorios sobre una lamina
porta-objeto

Tome una laminilla cubreobjetos, en posicion oblicua, (45 grados) y apoyando una arista
sobre la lamina al lado de la gota, déjela caer suavemente.

Manejo del microscopio

Encienda el microscopio

Baje la platina completamente girando el tornillo macrométrico.

Mirando directamente, no a través del ocular coloqgue el objetivo de menor aumento 4X
girando el revdlver. Nunca tomando el objetivo para girar.

Si el microscopio se recogié correctamente en el uso anterior, ya deberia estar en esas
condiciones

Tome la lamina con la preparacion fijese que esté completamente seca en la parte inferior

Coloque la lamina con la preparacién sobre la platina sujetandola con las pinzas.
Procure que la preparacion quede centrada, girando el tornillo para desplazamiento del
carro movil

Gire el tornillo macrométrico en sentido contrario a las agujas del reloj para subir la platina
hasta el tope. Debe hacerlo mirando directamente y no a través del ocular, ya que se corre

el riesgo de incrustar el objetivo en la preparacion.
Cierre o abra el diafragma hasta una posicidén intermedia, accionando su perilla en

sentido contrario a las agujas del reloj para que la luz no sea ni muy brillante ni demasiado

tenue.

Inicie la observacion con el objetivo de 4X.

Mirando a través de los oculares, separe lentamente el objetivo de la preparacién con el
tornillo macrométrico en sentido de las agujas del reloj, hasta que logre observar la
imagen.

Cuando se observe algo nitida la muestra, gire el tornillo micrométrico hasta obtener un
enfoque fino.

Gire el revoélver, coloque el objetivo de 10X

Gire el tornillo micrométrico para obtener un mejor ajuste

Para un mayor contraste cierre el diafragma y coloque el condensador en la parte inferior
Visualice con el objetivo de 10X y detalle las estructuras

Gire el revélver sin desplazar la platina y visualice con el objetivo de 40X,

Abra un poco el diafragma y suba el condensador a la mitad

Ajuste el enfoque con el tornillo micrométrico y detalle las estructuras

Detalle como el campo se reduce y el alga y el protozoo se observan mejor.
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Observacion con el objetivo de inmersion 100X
Se utiliza para la observacion de muestras fijadas, no para muestras frescas

Coloque el objetivo de inmersién de manera que el orificio de la platina quede entre el
objetivo de 100X y el de 40X

Suba totalmente el condensador para ver claramente el circulo de luz que nos indica la
zona que se va a visualizar y donde habra que aplicar el aceite

Coloque una gota de aceite de inmersion sobre la preparacion en el circulo de luz
Coloque una lamina coloreada sobre la platina

Ubique suavemente el objetivo el objetivo de 100x en posicidon de trabajo

Suba la platina lentamente hasta que la lente toque la gota de aceite

Observe la imagen con aumento de 100X

En esta preparacién se muestran eosindfilos un tipo de células sanguineas coloreadas con
colorante de Wright

Una vez finalizada la observacién con el objetivo de inmersiéon, no puede devolverse a
observar con los demas objetivos pues corre el riesgo de manchar el de 40X

Limpie el objetivo de inmersién para lo cual debe bajar completamente la platina, retirar la
preparacion y limpiar el objetivo con un papel especial para Optica y alcohol isopropilico.
Limpie la platina y los demas objetivos.

Nota: No debe retirar la preparaciéon con el objetivo de 100X en posicién de trabajo

Deje el objetivo de menor aumento en posiciéon de trabajo.

Deje nuevamente el objetivo de menor aumento 4X en posicién de observacion.

Cubra el microscopio con su respectivo forro
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	El tubo óptico: es una cámara oscura unida mediante una cremallera. Tiene el revólver con los objetivos en su parte inferior y los oculares en el extremo superior.

